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PART-III 

கணிதம் / MATHEMATICS

[தமிழ் மற்றும் ஆங்கில வழி /Tamil & English Version] 
அறிவுரைகள்  :

1) அரைத்து விண்ணகளுக்கும் சரியாகப் பதிவாக உள்ளதா
என்பதரைச் சரிபார்த்துக் ககாள்ளவும்  .அச்சுப்பதிவில் 
குரறயிருப்பின், அரறக் கண்கண்ணிப்பாளரிடம் உடன்நடியாகத்
கதரிவிக்கவும்.

2) நீளம் அல்லது கருப்பு ரையிரை ைட்டுமை எழுதுவதற்கும்,

அடிககாடுத்திடுவதற்கும் பயன்படுத்த மவண்டும் .
பகுதி -I /Part –I

குறிப்பு : 

i) அரைத்து விைாக்களுக்கும் விரடயளிக்கவும் .
ii) ககாடுக்கப்பட்டுள்ள ைாற்று விைாக்களில் ைிகவும் ஏற்புரடய

விரடரயத் மதர்த்துஎடுத்துக் குறியிட்டுடன் எழுதவும்.

Note: 

i) Answer all the questions.

ii) Choose the most appropriate answer from the given four alternatives and write

the option code and the corresponding answer.

1. Let 𝑋 = {1,2,3,4} and 𝑅 =

{(1,1), (1,2), (1,3), (2,2), (3,3), (2,1), (3,1), (1,4), (4,1)}.Then 𝑅 is
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𝑋 = {1,2,3,4} ைற்றும் 𝑅 =

{(1,1), (1,2), (1,3), (2,2), (3,3), (2,1), (3,1), (1,4), (4,1)}எைில் R என்பது 

a) Reflexive  

b) Symmetric  

c) Transitive  

d) Equivalence 

(1) தற்சுட்டுத் கதாடர்பு 

(2) சைச்சீர் கதாடர்பு 

(3) கடப்புத் கதாடர்பு  

(4) சைாைத் கதாடர்பு 

2. The range of the function 
1

1−2 sin 𝑥
 is  

1

1−2 sin 𝑥
 என்ற சார்பின் வசீ்சகம் 

a) (−∞, −1) ∪ (
1

3
,∞) 

b) (−1,
1

3
) 

c) [−1,
1

3
] 

d) (−∞, −1] ∪ [
1

3
,∞) 

3. The number of constant function from a set containing 𝑚 elements to a set 

containing 𝑛 elements is  

m உறுப்புகள் ககாண்ட ஒரு கணத்திலிருந்து n உறுப்புகள் ககாண்ட ஒரு 

கணத்திற்கு வரையறுக்கப்படும் ைாறிலிச் சார்புகளின் எண்ணிக்ரக 

a) 𝑚𝑛 

b) 𝑚 

c) 𝑛 d) 𝑚 +

𝑛 

4. Given that 𝑥, 𝑦 and 𝑏 are real numbers 𝑥 < 𝑦, 𝑏 > 0 , then  

x, y ைற்றும் b ஆகியரவ கைய்கயண்கள் ைற்றும் 𝑥 < 𝑦, 𝑏 > 0 எைில், 

a) 𝑥𝑏 > 𝑦𝑏 b) 𝑥𝑏 < 𝑦𝑏 

c) 𝑥𝑏 ≤ 𝑦𝑏 d) 
𝑥

𝑏
≥

𝑦

𝑏
 

5. If 3 is the logarithm of 343, then the base is  

343-ன் ைடக்ரக 3 எைில், அதன் அடிைாைம் 

a) 5 b) 7 c) 6 d) 9 

6. The value of log𝑎 𝑏 log𝑏 𝑐 log𝑐 𝑎  

log𝑎 𝑏 log𝑏 𝑐 log𝑐 𝑎 -ன் ைதிப்பு 
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a) 2 b) 1 c) 3 d) 4 

7. Which of the following is not true? 

பின்வருவைவற்றில் எது சரியாைதல்ல? 

a) sin 𝜃 = −
3

4
 b) cos 𝜃 = −1 

c) tan 𝜃 = 25 d) sec 𝜃 =
1

4
 

8. 
1

cos 80°
−

√3

sin 80°
= 

a) √2 b) √3 c) 2 d) 4 

9. 
(cos 6𝑥+6cos 4𝑥+15 cos 2𝑥+10)

cos 5𝑥+5 cos 3𝑥+10 cos 𝑥
=  

a) cos 2𝑥 b) cos 𝑥 c) cos 3𝑥 d) 2 cos 𝑥  

10. There are 10 Points in a plane and 4 of them are collinear.The number of 

straight lines joining any two points is 

ஒரு தளத்தில் 10 புள்ளிகள் உள்ளை. அவற்றில் 4 ஒமை மகாடரைவை. 

ஏமதனும் இரு புள்ளிகரள இரணத்து கிரடக்கும் மகாடுகளின் 

எண்ணிக்ரக 

a) 45 b) 40 c) 39 d) 38 

11. In 3 fingers, the number of ways four rings can be worn is                       

ways. 

விைல்களில், 4 மைாதிைங்கரள அணியும் வழிகளின் எண்ணிக்ரக. 

a) 43 −

1 

b) 34 

c) 68 

d) 64 

12. Number of sides of a polygon having 44 diagonals is …… 

44 மூரலவிட்டங்கள் உள்ள ஒரு பலமகாணத்தின் பக்கங்களின் 

எண்ணிக்ரக 

a) 4 b) 4! c) 11 d) 22 
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13. In a plane there are 10 points are there out of which 4 points are collinear 

,then the number of triangles formed is  

ஒரு தளத்தில் உள்ள 10 புள்ளிகளில் 4 புள்ளிகள் ஒரு மகாடரைவை எைில், 

அவற்ரற ககாண்டு உருவாக்கும் முக்மகாணங்களின் எண்ணிக்ரக 

a) 110 b) 10𝐶3 c) 120 d) 116 

14. The value of the series 
1

2
+

7

4
+

13

8
+

19

16
+ ⋯ is  

1

2
+

7

4
+

13

8
+

19

16
+ ⋯ என்ற கதாடரின் ைதிப்பு 

a) 14 b) 7 c) 4 d) 6 

15. The HM of two positive numbers whose AM and GM are 16,8 respectively 

is 

இரு ைிரக எண்களின் கூட்டுச் சைாசரி ைற்றும் கபருக்குச் சைாசரி முரறமய 

16 ைற்றும் 8 எைில்,அவற்றின் இரசச்சைாசரி 

a) 10 b) 6 c) 5 d) 4 

16. The remainder when 3815 is divided by 13 is  

3815 ஐ 13 ஆல் வகுக்கக் கிரடக்கும் ைீதி 

a) 12 b) 1 c) 11 d) 5 

17. The slope of the line which makes an angle 45°with the line 3𝑥 − 𝑦 = −5 

3𝑥 − 𝑦 = −5 என்ற மகாட்டுடன் 45° மகாணம் ஏற்படுத்தும் மகாட்டின் 

சாய்வுகள் 

a) 1, −1 b) 
1

2
, −2 c) 1,

1

2
  d) 2, −

1

2
 

18. If the point (8, −5) lies on the locus 
𝑥2

16
−

𝑦2

25
= 𝑘, then find the value of 𝑘 is  

𝑥2

16
−

𝑦2

25
= 𝑘 என்ற நியைப்பாரதயின் ைீது (8,-5) என்ற புள்ளி உள்ளது எைில்,  

k –ன் ைதிப்பு 

a) 0 b) 1 c) 2 d) 3 

19. The image of the point (2,3) in the line 𝑦 = −𝑥 is  
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𝑦 = −𝑥 என்ற மகாட்டிற்கு (2, 3) என்ற புள்ளியின் பிம்பப்புள்ளி 

a) (−3, −2)  b) (−3,2) c) (−2, −3) d) (3,2) 

20. The area of the triangle formed by the lines 𝑥2 − 4𝑦2 = 0 and 𝑥 = 𝑎 is  

𝑥2 − 4𝑦2 = 0 ைற்றும் x = a என்ற மகாடுகளால் உருவாக்கப்படும் 

முக்மகாணத்தின் பைப்பு 

a) 2𝑎2 b) 
√3𝑎2

2
 c) 

1

2
𝑎2 d) 

2

√3
𝑎2 

PART-II /பகுதி-II 

குறிப்பு :ஏமதனும் ஏழு விைாக்களுக்கு விரடயளிக்கவும் . 

விைா எண் 24 -க்கு கட்டாயமாக விடட அளிக்கவும். 

Note:  Answer any seven questions. 

Question number 30 is compulsory. 

21. Find the number of subsets of 𝐴 if 𝐴 = {𝑥: 𝑥 = 4𝑛 + 1,2 ≤ 𝑛 ≤ 5, 𝑛 ∈ 𝑁}. 

கணம் 𝐴 ஆைது எைில், 𝐴 = {𝑥: 𝑥 = 4𝑛 + 1,2 ≤ 𝑛 ≤ 5, 𝑛 ∈ 𝑁}. 𝐴–ன் 

உட்கணங்களின் எண்ணிக்ரகரயக் காண்க. 

22. Prove that √3 is an irrational number. 

√3 ஒரு விகிதமுறா எண் எைக்காட்டுக.  

23. What must be the radius of a circular running path, around which an athlete 

must run 5 times in order to describe 1 km? 

ஒரு தடகள வைீர் 1 கி.ைீ.-ஐக் கடக்க வட்ட ஒடுபாரதரய 5 முரற சுற்றி 
வைமவண்டும் எைில் வட்ட ஓடு பாரதயின் ஆைம் என்ை? 

24. Prove that : sin( 105°) + cos(105°) = cos 45° 

நிறுவுக. sin( 105°) + cos(105°) = cos 45° 

25. Compute log9 27 − log27 9. 

ைதிப்பு காண்க: log9 27 − log27 9. 
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26. How many strings can be formed from the letters of the word ARTICLE, so 

that vowels occupy the even places? 

ARTICLE என்ற வார்த்ரதயில் உள்ள கைய் எழுத்துகள் இைட்ரட இலக்க 

இடத்தில் வருைாறு எத்தரை எழுத்துச் சைங்கள் உருவாக்க முடியும்? 

27. A polygon has 90 diagonals. Find the number of its sides? 

90 மூரலவிட்டங்கள் ககாண்ட பலமகாணத்தில் எத்தரை பக்கங்கள் 

உள்ளை? 

28. Prove that if 𝑎, 𝑏, 𝑐 are in HP, if and only if 
𝑎

𝑐
=

𝑎−𝑏

𝑏−𝑐
. 

a, b, c ஆகியரவ இரசத் கதாடைாக இருந்தால், 
𝑎

𝑐
=

𝑎−𝑏

𝑏−𝑐
- எைவும், இதன் 

ைறுதரலயும் உண்ரை எை நிறுவுக. 

29. If 𝜃 is a parameter ,find the equation of the locus of a moving point, whose 

co-ordinates are (𝑎 sec 𝜃 , 𝑏 tan 𝜃). 

(𝑎 sec 𝜃 , 𝑏 tan 𝜃) என்ற நகரும் புள்ளியின் நியைப்பாரதயின் சைன்பாட்ரடக் 

காண்க. இங்கு 𝜃 என்பது துரணயலகு ஆகும். 

30. Show that the lines are 3𝑥 + 2𝑦 + 9 = 0 and 12𝑥 + 8𝑦 − 15 = 0 are 

parallel lines. 

3x + 2y + 9 = 0ைற்றும் 12x + 8y − 15 = 0 ஆகியரவ இரணமகாடுகள் எைக் 

காட்டுக. 

PART-III /பகுதி-III 

குறிப்பு :ஏமதனும் ஏழு விைாக்களுக்கு விரடயளிக்கவும் . 

விைா எண் 31-க்கு கட்டாயமாக விடட அளிக்கவும். 

Note:  Answer any seven questions. 

Question number 40 is compulsory. 

31. Find the range of the function 𝑓(𝑥) =
1

1−2 cos 𝑥
. 
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𝑓(𝑥) =
1

1−2 cos 𝑥
.-ன் வசீ்சகம் காண்க. 

32. Write 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 5𝑥 + 6 in the completed square form. 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 5𝑥 + 6-ஐ வர்க்கங்களின் கூடுதலாக எழுதுக. 

33. Prove that : sin 4𝐴 = 4 sin 𝐴 cos3 𝐴 − 4 cos 𝐴 sin3 𝐴 

நிறுவுக.sin 4𝐴 = 4 sin 𝐴 cos3 𝐴 − 4 cos 𝐴 sin3 𝐴. 

34. Find the area of the triangle whose sides are 13𝑐𝑚, 14𝑐𝑚, and 15𝑐𝑚. 

13 கச.ைீ., 14 கச.ைீ. ைற்றும் 15 கச.ைீ. ஆகிய பக்க அளவுகரள உரடய 

முக்மகாணத்தின் பைப்ரபக் காண்க. 

35. Find the sum of all 4-digit numbers that can be formed using digits 0, 2, 5, 7, 

8 without repetition? 

0, 2, 5, 7, 8 என்ற இலக்கங்கள் ைீண்டும் வைாத வரகயில் உருவாக்கப்படும் 

எல்லா 4-இலக்க எண்களின் கூட்டுத் கதாரகரய காண்க. 

36. A trust has 25 members. 

(i) How many ways 3 officers can be selected? 

(ii) In how many ways can a President, Vice President and a Secretary be 

selected? 

ஓர் அறக்கட்டரளயில் 25 உறுப்பிைர்கள் உள்ளைர். 

(i) இவர்களில் 3 அதிகாரிகரள எத்தரை வழிகளில் மதர்ந்கதடுக்கலாம்? 

(ii) ஒரு தரலவர், ஒரு உப தரலவர் ைற்றும் ஒரு கசயலரை எத்தரை 

வழிகளில் மதர்ந்கதடுக்கலாம்? 

37. Find the value of :(104)2 

ைதிப்புக் காண்க.(102)2. 

38. If 𝜃 is a parameter , find the equation of the locus of a moving point , whose 

co-ordinates are, 𝑥 = acos3 𝜃 , 𝑦 = asin3 𝜃. 

𝜃 ஒரு துரணயலகு எைில், = acos3 𝜃 , 𝑦 = asin3 𝜃 ஆகிய ஆயத்கதாரலகரள 

உரடய நகரும் புள்ளியின் நியைப்பாரதயின் சைன்பாட்ரடக் காண்க. 
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39. Prove that the lines 3x + 2y + 9 = 0 and 12x + 8y − 15 = 0 are parallel 

lines. 

3x + 2y + 9 = 0ைற்றும் 12x + 8y − 15 = 0 ஆகியரவ இரணமகாடுகள் எைக் 

காட்டுக. 

40. Simplify and hence find the value of n:
32n923−n

33n = 27 

சுருக்குக: 
32n923−n

33n = 27அதன்மூலம் n–ன் ைதிப்ரபக் காண்க. 

PART-IV /பகுதி-IV 

அரைத்து விைாக்களுக்கும் விரட தருக: 

Note:  Answer all the questions. 

41. In a survey of 5000 person in a town, it was found that 45% of the persons 

know language A,25% know language B, 10% know language C,5% know 

languages A and B ,4% know languages B and C, and 4% know Language A 

and C.If 3% of the persons know all the three languages , find the number of 

persons who knows only language A. 

ைக்கள்கதாரக 5000 உள்ள ஒரு நகைத்தில் நடத்தப்பட்ட ஒரு 

கணக்ககடுப்பில், கைாழி A கதரிந்தவர்கள் 45% , கைாழி B கதரிந்தவர்கள் 25% 

, கைாழி C கதரிந்தவர்கள் 10% , A ைற்றும் B கைாழிகள் கதரிந்தவர்கள் 5% , B 

ைற்றும் C கைாழிகள் கதரிந்தவர்கள் 4%, A ைற்றும் C கைாழிகள் 

கதரிந்தவர்கள் 4% ஆகும். இதில் மூன்று கைாழிகரளயும் கதரிந்தவர்கள் 3% 

எைில், கைாழி A ைட்டும் கதரிந்தவர்கள் எத்தரை மபர்? 

OR 

Resolve into the partial fractions: 
x+1

x2(x−1)
. 

பகுதி பின்ைங்களாகப் பிரிக்கவும்:
x+1

x2(x−1)
. 
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42. If cot θ (1 + sin θ) = 4m and cot θ (1 − sin θ) = 4n , then prove that 

(m2 − n2)2 = mn. 

cot θ (1 + sin θ) = 4m ைற்றும்cot θ (1 − sin θ) = 4n எைில்(m2 − n2)2 = mn.எை 

நிறுவுக. 

OR 

How many strings of length 6 can be formed using letters of the word 

FLOWER if 

(i) either starts with F or ends with R? 

(ii) neither starts with F nor ends with R? 

FLOWER என்ற வார்த்ரதயில் உள்ள 6 எழுத்துகரளக் ககாண்டு 

கீழ்க்காணும் 

கட்டுப்பாடுகளுடன் எத்தரை எழுத்துச் சைங்கரள உருவாக்கலாம். 

(i) F இல் கதாடங்க மவண்டும் அல்லது R இல் முடிக்க மவண்டும். 

(ii) F இல் கதாடங்கமவா, R இல் முடிக்கமவா கூடாது. 

 

43. A)  Find the square root of : 7 − 4√3. 

      7 − 4√3-ன் வர்க்கமூலம் காண்க. 

B)  Find the number of solutions of x2 + |x − 1| = 1. 

      x2 + |x − 1| = 1.      -ன் தீர்வுகளின் எண்ணிக்ரகரயக் காண்க. 

OR 

If θ is a parameter, find the  equation of the locus of aa moving point , whose co-ordinates are 

(a(θ − sin θ)), a(1 − sin θ). 

எடுத்துக்காட்டநகரும் புள்ளியின் ஆயக்கூறு (a(θ − sin θ)), a(1 − sin θ) இங்கு 

θ என்பது துரணயலகு எைில், இப்புள்ளி நகரும் நியைப்பாரதயின் 

சைன்பாட்ரடக் காண்க. 

44. A)A committee of 7 peoples has to be formed from 8 men and 4 women. In 

how many ways can this be done when the committee consists of 
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(i) exactly 3 women? 

(ii) at least 3 women? 

(iii) at most 3 women? 

8 ஆண்கள் ைற்றும் 4 கபண்களில் இருந்து 7 மபர் ககாண்ட குழு 

அரைக்கப்படுகின்றது. கீழ்க்காணும் நிபந்தரைரய பூர்த்தி கசய்யும் 

வரகயில் எத்தரை குழுக்கரள அரைக்கலாம். 

(i) சரியாக 3 கபண்கள் இருக்குைாறு. 

(ii) குரறந்தபட்சம் 3 கபண்கள் இருக்குைாறு. 

(iii) அதிக பட்சம் 3 கபண்கள் இருக்குைாறு. 

OR 

b) By the principle of mathematical induction ,Prove that n ≥ 1 

12 + 32 + 52+. . +(2n − 1)2 =
(n(2n − 1)(2n + 1))

3
 

கணிதத் கதாகுத்தறிதல் முரறயில் n ≥ 1-க்க  

12 + 32 + 52+. . +(2n − 1)2 =
(n(2n−1)(2n+1))

3
எை நிரூபிக்க. 

45. Show that the straight lines joining the origin to the points of intersection of 

3x − 2y + 2 = 0 and 3x2 + 5xy − 2y2 + 4x + 5y = 0 are at right angles. 

3x − 2y + 2 = 0 என்ற மகாடு, 3x2 + 5xy − 2y2 + 4x + 5y = 0 என்ற 

இைட்ரடக் மகாடுகரள கவட்டும் இரு புள்ளிகரள ஆதியுடன் இரணக்கும் 

மகாடுகள் கசங்குத்தாைரவ எைக் காண்க. 

OR 

Prove that the sum of the first n non-zero even numbers is n2 + n.  

பூஜ்ஜியைற்ற முதல் n இைட்ரட எண்களின் கூடுதல் n2 + n எை நிரூபிக்க. 
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46. Show that the points (1,3), (2,1) and (
1

2
, 4)are collinear, by using (i) 

concept of slope (ii) using a straight line and (iii) any other method 

               (1,3), (2,1) ைற்றும்  (
1

2
, 4)ஆகிய புள்ளிகள் ஒரு மகாடரை புள்ளிகள் எை 

(i) சாய்வு முரறயில்  

(ii) மநர்க்மகாட்டு முரற ைற்றும்  

(iii) மவறு ஏமதனும் முரறயில் காண்பி. 

47. Compute the sum of first n series 6 + 66 + 666 + ⋯ 

6 + 66 + 666 + ⋯கதாடர்களின் முதல் n உறுப்புகளின் கூடுதல் காண்க. 

 

R.Sugumar M.Sc.,B.A.,B.Ed., 

Co-Ordinator of Dept.of.Qn paper management, 

TNPTCWA 
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